WISSEN UND BILDUNG AUF CD-ROM

Multimedia “Biologie in Schule und Unterricht”

Neue interaktive Lehr- und Lernmedien auf CD-ROM

Das neu entwickelte CD-Programm fur den interaktiven Unterricht bringt umfassendes

Lehr- und Lernmaterial zur Verwendung im naturwissenschaftlichen Unterricht und fur das Selbst-
studium. Jede CD behandelt ein in sich abgeschlossenes Thema. Neu entwickelte Programmsysteme
gewdahren einfachste Installation und ungewdhnlich schnellen und sicheren Programmablauf
unter WINDOWS™ auf dem Bildschirm des PCs oder liber einen Beamer.

Die CDs enthalten eine grol3e Zahl von qualitativ hervorragenden anatomischen Farbtafeln,
Mikro- und Makroaufnahmen, Farbfotos von Tieren und Pflanzen, Schemabildern, Grafiken
und Zeichnungen, Lebensbildern, Kreislaufen, Rontgenfotos, Personenfotos, Landschafts-
aufnahmen.

Die Bilder sind, soweit erforderlich, mit Bezugslinien und Bezeichnungen versehen zur Mar-
kierung der unterrichtswichtigen Details.

Zu den Bildern werden ausfuhrliche Erlauterungstexte geliefert.

Den Blick in die Mikrowelt er6ffnet ein neuartiges ,, MicroScope*, mit dem alle Bilder in 5 ver-
schiedenen VergréRerungen betrachtet und durchmustert werden kdnnen.

Die zur Erklarungen der Mikroaufnahmen erforderlichen Zeichnungen sind mit detaillierten Hin-
weisen in den Bildern und Erlauterungstexten versehen.

Alle Bilder kdnnen jederzeit aus dem laufenden Programm durch einfachen Tastendruck in voller
BildschirmgroRe dargestellt werden.

Unsere CDs enthalten ein neu entwickeltes Testprogramm, mit dem die erworbenen Kenntnisse
in verschiedenen Schwierigkeitsgraden gepriift werden kdnnen. Dazu wird eine vorbestimmte
Anzahl von Bildern nach dem Zufallsprinzip ausgewahlt. Am Ende erfolgt eine protokollierte
Benotung der Ergebnisse.

Wichtiger Bestandteil unserer Multimedia-Programme auf CD ist spezielles Begleitmaterial,
das Uber das Betrachten am Bildschirm hinaus die Auswertung des Gesehenen und kreatives
Lernen ermdglicht. Zu einer groBen Zahl der Bilder werden darauf abgestimmte Zeichen- und
Arbeitsblatter geliefert. Diese konnen im DIN A4-Format in hoher Qualitat (300 bis 600 dpi)
ausgedruckt werden und dienen dazu, dem Betrachter das Auffinden der Strukturen zu erleich-
tern, Lern- und Erkenntnisprozesse in Gang zu setzen und durch den Vergleich zwischen Real-
aufnahme und Zeichnung die relevanten Details anhand der Zahlencodes zu identifizieren. Die
Zeichnungen kénnen nach eigenen Beobachtungen ergéanzt und farbig zu gestaltet werden.
Daruber hinaus eignen sich die Arbeitsblatter, die in Klassenstéarke kopiert werden kénnen, als
Begleitmaterial fur Klassenarbeiten.

Ein neuartiges Demoprogramm erlaubt den automatischen Ablauf aller vorhandenen Bilder in
sequentieller Folge oder nach dem Zufallsprinzip. Mit einem speziellen Prasentationsprogramm
kann eine vom Benutzer getroffene Bild-Auswabhl fortlaufend in voller BildschirmgréRe dargestellt
werden.

Alle auf einer CD vorhandenen Bilder kénnen als Thumbnails in Form einer Bildergalerie gleich-
zeitig auf den Bildschirm geladen und betrachtet werden, was die Auswahl spezieller Themen-
zusammenstellungen fiir den Unterricht ermdglicht.

Ein Indexsystem mit Suchfunktion fiir alle Bilder jeder CD-ROM. Alle Préaparate, deren Texte, die
Zusatzbilder und Zeichnungen, einschlief3lich ihrer Beschreibung, kénnen jedoch auch uber das
Dropdown-Menu mit ,Bild suchen...“ und ,Bild auswahlen* aufgerufen werden.

Uber einen komfortablen BROWSER kann nach dem Einlegen der CD auf alle Bilder und Texte
sofort zugegriffen werden.

Alle Bilder und Texte kénnen ausgedruckt werden.

Beim Start der CDs kann zwischen verschiedenen Sprachen gewahlt werden.

Die CD arbeitet mit allen Windows Versionen

Die Bildschirmdarstellung betragt 960 x 640 oder héher fur tberragende Bildqualitét

und Auflésung. Farbdarstellung (bildschirmabhangig) 1 Million oder héher. Die GroRe der
Programmoberflache sowie die Bild- und Textfenster kdnnen skaliert und an die Bedurfnisse
des Benutzers angepasst werden.i
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Gesamtprogramm CD-ROM

CD111 Skelett, Muskulatur und Bewegungsapparat des Menschen

Skelett und Muskulatur bilden zusammen den Stitz- und Bewegungsapparat des Kérpers. Dabei ist das Skelett auch
fur die Ausfihrung der Bewegungen unentbehrlich, und ebenso die Muskulatur fir die Stiitzfunktionen. Man bezeich-
net das Skelett als den passiven, die Muskulatur als den aktiven Teil des Bewegungsapparates. - Die Binde- und
Stutzgewebe. Sehnengewebe. Knorpel. Knochenzellen. Haverssche Lamellensysteme, Schaltlamellen. Struktur des
Knochengewebes, Schema. Réhrenknochen. Knochenmark. Das Skelett als Ganzes, seine funktionelle Gliederung
und seine einzelnen Teile. Skelett, Gesamtansicht von vorn und von hinten. Gelenke. Wirbelsaule. Brustkorb. Schulter-
gurtel. Extremitaten. Skelett der Hand. Becken. Kniegelenk. Menisken. Das Skelett des FuRBes. Sprunggelenk. Schadel
in Vorder- und Seitenansicht. Zerlegter Schadel. - Réntgenbilder einer Verrenkung und eines Knochenbruchs. Gesamt-
bild der Muskulatur von Vorder- und Rickseite und zwolf Teilbilder der gesamten Muskulatur des Menschen. Feinbau
der Muskeln. Blutversorgung der Muskeln. Die sensorische und motorische Innervierung der Muskeln (Muskelspindeln
und Endplatten). Die Muskelleistung. Pronations- und Supinationsmuskeln.

CD112 Ernéhrungsorgane und Stoffwechsel des Menschen

EiweiRstoffe (Proteine), Kohlenhydrate und Fette als Bestandteil unserer Erndhrung. Mineralstoffe und Vitamine. Er-
néhrung bedeutet Aufnahme, Verdauung und Resorption der Nahrung. Gesundheit durch ausgewogene Ernahrung.
Mund, Schlund und Speiseréhre. Zahnformen. Zahnentwicklung. Zahnwechsel. Milchgebil? und bleibendes GebiR3.
Kariesbakterien. Bau, Lage und Funktion der Speicheldrisen. Magen des Menschen, Cardia, Fundus, Pylorus Funk-
tion der Magendrisen. Darm und Verdauungsprozef3. Lage und Fixierung der Verdauungsorgane. Schichtung der
Darmwand, Zotten, Krypten, Driisen. Feinbau der Darmzotte. Dickdarm (Colon) des Menschen. Verdauungsenzyme
als organische Katalysatoren. Bau- und Betriebsstoffwechsel. Funktion von Leber und Bauchspeicheldriise des Men-
schen. Der Drisencharakter der Leber und ihre Funktion. Erkrankungen der Bauchspeicheldriise, Funktion der Lan-
gerhansschen Inseln. Insulin und Diabetes. Die Leistungen der Harnorgane des Menschen: Niere, Harnleiter und
Blase. Die Entschlackung des Kdrpers durch die Nieren als fundamental-lebensnotwendiger Vorgang. Wasser- und
Salzhaushalt des Korpers.

CD113 Atmung, Herz und Kreislauf des Menschen

Der Weg, auf dem Sauerstoff in die Zellen gelangt, ist bei den Organismen verschieden. Bei einzelligen Lebewesen
diffundiert Sauerstoff direkt aus der Umgebung in die Zelle. Bei gro3eren Tieren und beim Menschen verteilt ein
Transportsystem im Korper den Sauerstoff, der in einem Spezialorgan aus der Umgebung aufgenommen wird (Kie-
men, Lungen), Nase und Nasenhdéhlen, Der Kehlkopf als Atmungs- und Stimmorgan. Luftréhre. Lage und Feinbau der
Lungen. Alveolen. Blutversorgung. Gasaustausch. Atemvolumen. Regelung der Atmung. Erkrankungen der Lunge.
Schadigungen der Atmungsorgane durch Umwelteinflisse. - Das Blut ist Mittler zwischen den Zellen des Kérpers und
der Umwelt. Es transportiert auf den Wegen des Kreislaufes die unterschiedlichen Stoffe: Nahrungsstoffe, Atemgase,
Stoffwechselzwischen- und endprodukte, Wirkstoffe und Stoffe der Abwehr. - Bestandteile des Blutes. Blutgruppen.
Blutgerinnung. Antikorper. Rhesus-Unvertraglichkeit. Lymphsystem. Das menschliche Immunsystem und seine Funk-
tionen. Anatomie des Herzens, Herzklappen, Herzmuskulatur, Funktionsweise und Erregungsablauf. Elektrokardio-
gramm. Blutkreislauf. Arterien, Venen und Kapillaren. Blutdruckregelung, Blutdruckmessung. Stoffaustausch zwischen
Kapillaren und Gewebe.

CD114 Nervensystem und Informationsiibertragung Teil |

Einfhrende CD in das Nervensystem. Gesamtbild des Nervensystems des Menschen. Vorkommen typischer Nerven-
zellen im menschlichen Nervensystem, Feinbau des Neurons, Aufbau eines Nervs, motorische Endplatten, Gliazellen.
Nervenzellen und -gewebe. Neuron, Ganglion, Zentren, Reflexb6gen, Automatismen. Die Embryonalentwicklung des
Nervensystems beim Menschen. Neuralplatte, Neuralrinne, Bildung und Schlieung des Neuralrohrs. Die Darstellung
der Entwicklung der verschiedenen Nervensysteme der Wirbellosen und der Wirbeltiere dienen dem Verstandnis des
menschlichen Nervensystems. Bildung des Neuhirns aus konzentrischen Wachstumsringen. Stammbaum des Fur-
chenmusters der GroRhirnrinde bei Saugern. Verbindung sensibler und motorischer Hirnnerven zu verschiedenen
Korperbereichen. Entwicklung des Thalamus zur Schaltstation. Fortschreitende Konzentration und Differenzierung
des Gehirns, seiner Teile und deren Beziehung zueinander. Steigerung der Organisationshohe,

CD115 Nervensystem und Informationsibertragung Teil Il

Das zentrale, periphere und vegetative Nervensystem des Menschen. Bau und Funktion des Riickenmarks. Funktion
von grauer und weier Masse, Schema von Reflexschaltungen (Eigenreflex und Fremdreflex). Untersuchungen von
Reflexen und Erkrankungen des Menschen. Polio, Syphilis, Sklerose, Querschnittslahmung. Embryonalentwicklung
und hierarchischer Bau des Gehirns. Bau und Funktion von Hirnstamm, GroR3- und Kleinhirn. Der Verlauf kennzeich-
nender sensorischer und motorischer Bahnen. Aufnahme, Leitung und Ubertragung von Informationen. Untersuchun-
gen von Reflexen und Erkrankungen des Menschen. Willkiirliche und unwillkirliche Bewegungskontrolle. Das Gehirn
ist Schalt- und Leitorgan zugleich, daher werden in einem besonderen Abschnitt Informationsaufnahme, -leitung und
-libertragung behandelt: Das Ruhepotential an der Axonmembran und seine Anderung. Informationsiibertragung am
synaptischen Spalt. Synapsentypen. Erregungsfortpflanzung im Axon. Darstellung der Blutversorgung des Gehirns.:
Als Steuerorgan unseres Kérpers ist das Gehirn zugleich auch sein gréf3ter Energieverbraucher. Die Blut-Hirn-Schranke.
Hirnstamm, Nachhirn und Kleinhirn. Schadigungen des Gehirns (Badeunfall, Schlaganfall). Das vegetative Nerven-
system, Antagonismus von sympathischem und parasympathischem Teil. Die Regulation der Kérpertemperatur. Die
Steuerung bei der Entleerung der Harnblase, Ubertrager- und Hemmstoffe an Synapsen und Endplatten

CD116 Die Sinnesorgane als Tor zur Umwelt

Die Sinnesorgane haben die Aufgabe, das Individuum Uber sich selbst und tber seine Umwelt zu informieren. Die
Fahigkeit, Reize auf zunehmen und zu beantworten, ist wie die Fahigkeiten der Bewegung, der Ernahrung, der Fort-
pflanzung eine der Ureigenschaften des lebendigen Protoplasmas. Schon die Amdbe reagiert auf Berihrung, auf
Belichtung, auf chemische und auf Warmereize. Im Laufe der Entwicklung haben sich bestimmte Zellen, dann komple-
=*  xe Organsysteme, die Sinnesorgane, fur die Aufnahme von Reizen und deren Verarbeitung spezialisiert. - Die Natur
des Lichts. Bau des Auges und der Netzhaut. Akkommodation und Adaptation. Bildentstehung, Bewegungssehen,
raumliches Sehen. Verschaltungsmechanismen in Netzhaut und Gehirn. Die physiologisch-psychologischen Kompo-
nenten visueller Wahrnehmung. Augenfehler. Optische Tauschungen. Farbensehen und Farbenblindheit. Farbe und
Psyche. Ohr und Héren. Entstehung von Schallwellen. Entwicklung und Bau des menschlichen Ohres. Mittelohr, Innenohr,
Gehérschnecke, Cortisches Organ. Richtungshéren, Horzentren. Bau des Labyrinths, Dreh- und Lagesinn. Schwin-
gungsbild des Schneckenganges. Die chemischen Sinne. Der Geruchssinn. Lage des Riechfeldes. Nasenmuscheln
und Riechschleimhaut. Mikrosmatiker und Makrosmatiker. Der Geschmackssinn. Geschmacksregionen der Zunge.
Blatterpapillen, Wallpapillen und Pilzpapillen der Zunge, Feinbau. Die Haut als Tastorgan, Tastkérperchen, Warme-
und Kaéltekorperchen. Temperatursinn und Thermorezeptoren. Tiefendruckempfindungen. Unterschiedsempfindlichkeit
bei Druckreizen. Bewegungs- und Muskelsinn. Muskel- und Sehnenspindel. Verarbeitung von Eigeninformationen.

CD117 Fortpflanzung und Sexualkunde

Fortpflanzung dient der Arterhaltung. Die Anzahl der gebildeten Keimzellen muf3 den Verlust durch Umweltbedingun-
gen (Rauber, Klima, Katastrophen) ausgleichen, so da3 die Anzahl der fortpflanzungsféhigen Individuen in einem
bestimmten Rahmen konstant bleibt. Die CD bringt eine anschauliche Einfiihrung in die Biologie der Fortpflanzung von
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den Einzellern bis zu den Saugern. Ausfihrliche Darstellung der Fortpflanzung des Menschen und Vermittlung von
Lehrstoff fur die menschliche Sexualkunde. Ungeschlechtliche und geschlechtliche Fortpflanzung. Befruchtung der
Eizelle und die Verschmelzung der beiden haploiden Kerne. Die verschiedenen Eitypen und Furchungsarten. Gastru-
lation, Neurulation. Bildung der Keimblatter und Primitivanlagen. Beispiele von Organentwicklungen. Bau und Funktion
der mannlichen und weiblichen Geschlechtsorgane. Hoden, Nebenhoden, Samenbildung (Spermiogenese, Samenféa-
den (Spermatozoen). Bau der Uteruswand. Menstruationszyklus und Befruchtung. Veranderungen der Gebarmutter-
schleimhaut - Eisprung, Aufnahme des Eis in den Eileiter, Befruchtung, Entwicklung im Eileiter und Einnistung in die
Gebarmutterschleimhaut. Wachstum des Fotus in der Gebarmutter. Embryonaler und miitterlicher Kreislauf. Fotus im
Uterus, Plazenta, Nabelschnur, Fruchtblase. Ausgewachsener Fotus im Mutterleib. Beginn des Geburtsvorgangs, Ein-
tritt der Fruchtblase in den Gebarkanal und Geburt werden beschrieben und dargestellt.

CD118 Hormone, Hormonsysteme und Steuerung

Hormone sind koérpereigene Wirkstoffe, die grof3tenteils von den innersekretorischen Drusen erzeugt werden. Sie
werden mit dem Blutstrom an ihre Wirkungsorte gebracht und wirken tiber Fermente auf wichtigste Lebensvorgénge,
wie Stoffwechsel, Entwicklung, Wachstum ein. Sie passen den Kérper an verschiedene Umweltbedingungen an und
sichern die Arterhaltung. Stérungen des Hormonhaushalts kénnen schwere kdrperliche und seelische Krankheiten zur
Folge haben. - Wesen und Wirken der Hormone. Thyroxin, Adrenalin, Insulin, Sexualhormone, Hormone der Hypophy-
se. Wirkung der Kastration. Zwergwuchs, Riesenwuchs, Akromegalie und Fettsucht beim Menschen. Die Thymusdri-
se. Entwicklung der Hormondriusen. Steuerung der Hormonausschittung. Zusammenspiel von Releasing Hormon und
glandotropem Hormon, Riickkoppelung zur Steuerung der peripheren Hormone. Einfluf} auf die Genaktivitat, Protein-
synthese, Neurosekretion, Second Messenger, Kaskadenmechanismus, Katecholamine. Verzahnende Wirkungen ver-
schiedener Hormone, hemmende und férdernde Faktoren. Synthetische Hormone. Regulation des Blutzuckerspiegels.
StrelR, Herzinfarkt, tierische Produktion, Anabolika, Pille, Insektenhormone, Pflanzenhormone, Auxine.

CD120 Zellenlehre und Molekularbiologie

Im Rahmen der Cytologie und Zellbiologie sind Zellkerne und Chromosomen recht auffallige Strukturen. lhre Rollen im
Zellgeschehen, ihre Funktionen und Bedeutungen bei der Vererbung, bei Teilungen und molekularbiologische Aspekte
werden veranschaulicht. Die vorliegende CD bringt umfangreiches Bild- und Textmaterial aus den vielfaltigen Erschei-
nungsformen der Zellkerne und Chromosomen, Bilder zur Mitose und zur Polyploidie. - Typische Tierzelle und typische
Pflanzenzelle. Lebende Zellkerne. Kernformen und Funktion. Riesenchromosomen. Polyploide Zellkerne. Feinstruktu-
ren des Zellkerns. Chromosomenbau. Mitose. Individualitdt der Chromosomen. Chromosomenbau, Genkartierungen,
Reduktionsteilung, Crossover und Chiasmen, Ausdehnung und Anordnung der Gene, Replikation, Keimbahn. Nach-
weis der stofflichen Struktur der Erbsubstanz. Strukturelle Eigenschaften der DNA. Identische Replikation als Ursache
der Erbkonstanz. DNA, RNA und Proteinsynthese als Ursache der Merkmalsbildung. Genetischer Code und molekula-
re Mechanismen bei Mutationen. Fachdidaktische Leitgedanken: Zusammenhénge zwischen Struktur und Funktion
auf molekularem Niveau. Erklarung genetischer Beobachtungen durch Eigenschaften und Reaktionen von Molekulen.
Problematisierung der Ergebnisse durch Darstellung der Hypothesen, Methoden und Experimente, die zu den Ergeb-
nissen fihrten.

CD124 Zellteilung und Reifeteilung (Mitose und Meiose) (erweiterte Version V2.0)
Alle Organismen wachsen, das ist eine Grundeigenschaft des Lebendigen. Das echte Wachstum vielzelliger Organis-
men beruht auf der Vermehrung der Zellzahlen. Zellteilungen lassen aus einer befruchteten Eizelle Millionen und
Milliarden von Zellen entstehen. .Dabei wird das Chromatin als Trager der Erbanlagen auf duRerst akkurate Weise
verdoppelt und halbiert, an die beiden Tochterzellen weitergegeben. Komplizierter verlauft die Meiose, die Reduktions-
teilung. Durch sie wird nicht nur die Chromosomenzahl auf die Hélfte verringert, sondern dabei finden auch die biolo-
gisch auRerst wichtige Neuzusammenstellung der Chromosomensétze und der Segmentaustausch statt. Die Ablaufe
der Zellteilung werden an klassischen Beispielen bekannter Tiere und Pflanzen verdeutlicht. Feinstrukturen von Zelle
und Zellkern. Der Ablauf einer normalen Zellteilung (Mitose) in chronologischer Folge. Ruhekern. Kontraktion, Aufspal-
tung und Trennung der Tochterchromosomen. Neukombination der Erbanlagen und Reduzierung der Chromosomen-
zahl bei der Reifeteilung (Meiose). Urgeschlechtszellen. Eindringen eines Spermiums in die Eizelle. Prophase, erste
und zweite Reifeteilung. AbstoRen der Richtungskérper. Vermischung der mannlichen und weiblichen Chromosomen-
séatze. Umwandlung der Chromosomen zum Eikern. Reife Eizelle mit ménnlichem und weiblichem Vorkern. Befruch-
tung, Furchungsteilungen, Embryobildung. Schematische Darstellungen aller Phasen. Die nach einem Spezialverfah-
ren gefarbten Préparate zeigen die einzelnen Zellstrukturen in verschiedenen Farbténen.

CD125 Mendelsche Gesetze, Modifikation und Mutation

Um die GesetzmaRigkeiten der Vererbung erkennen zu kdnnen, ist es notwendig, Lebewesen miteinander zu paaren,
die sich in bestimmten Merkmalen voneinander unterscheiden. Die ersten planmafigen Kreuzungsversuche dieser Art
hat der Augustinerpater Gregor Mendel in den sechziger Jahren des vorigen Jahrhunderts im Garten seines Klosters
in Briinn durchgefihrt. Er kreuzte Erbsenrassen miteinander und verfolgte dabei den Erbgang einzelner Merkmale an
jeweils Hunderten von Pflanzen durch mehrere Generationen hindurch. So fand er wichtige Zahlengesetze und ge-
langte dadurch zu grundsatzlichen Vorstellungen uber das Wesen der Vererbung. Unter Variabilitat versteht man alle
Abanderungen bei Lebewesen, die, wenn sie nichterblich sind, ins Gebiet der Modifikabilitat gehéren, die erblichen
Abanderungen dagegen werden als Mutationen bezeichnet. Es besteht kein Zweifel, dal Veranderungen der Erbinfor-
mation, also die Mutationen, die Evolution tiberhaupt erst ermdglicht haben.

CD126 Vererbung und Genetik des Menschen Teil |

Grundlage fur die beiden CD bilden die neuesten Erkenntnisse auf dem Gebiet der Humangenetik. Als Einfiihrung
werden Grundkenntnisse der formalen Genetik vermittelt, die durch vielfaltige Beispiele aus der medizinischen Gene-
tik illustriert und erlautert werden. Detaillierte Darstellung der Erbgange: Autosomal dominanter Erbgang, autosomal
rezessiver Erbgang, X-chromosomaler Erbgang, multifaktorielle und mitochondriale Vererbung. Teil 2 zeigt die ver-
schiedenen Typen menschlicher Zellkulturen, die Darstellung des Geschlechtschromatins bei normaler und pathologi-
scher Zahl der Gonosomen durch Analyse von Barr-Koérpern, drumsticks und F-Bodies. Darstellung von Metaphase-
Chromosomen nach verschiedenen Bandentechniken. Chromosomenaberrationen und ihre Auspréagung beim Trager.
Sekundare Chromosomenaberrationen nach exogener Clastogeneinwirkung und Repairdefekt. Beispiele aus der Tu-
morcytogenetik.

CD127 Vererbung und Genetik des Menschen Teil Il

Einflihrung in die Prinzipien der Molekulargenetik. Schwerpunkt ist die Anwendung der neuen Techniken in der medi-
zinischen Genetik und genetischen Beratung. Weiterhin werden Aspekte der Populationsgenetik, Mutationen, Imprin-
ting, Blutgruppensysteme und Tumorentstehung dargestellt. Das Stoffgebiet des letzten Teils umfaf3t: Prinzipien der
genetischen Beratung und der vorgeburtlichen Diagnostik, Chorionzottenbiopsie und Amniozentese. Grinde fur die
Inanspruchnahme genetischer Beratung, fruchtschadigende Wirkungen auf den Feten, Risikoberechnungen, Bluts-
verwandtschaft, Verhaltensgenetik, und zahlreiche Bildbeispiele aus der Zwillingsforschung, Stammb&ume von Merk-
malstragern. - Neues, hervorragendes Bildmaterial dient der visuellen Informationsvermittlung, die ausfuhrlichen Er-
lauterungstexte tragen den didaktischen Erfordernissen eines modernen Unterrichts Rechnung.

CD128 Ursprung des Lebens und Evolution

Der Weg der Evolution vom ,Nicht-Leben“ zum Leben - Stellare, chemische und organische Evolution. Zeitlicher Ab-
lauf. Entstehung der Himmelskdrper und der chemischen Elemente. Entstehung von Prokaryonten. Abiotische Synthe-
se von Aminoséauren, Oligopeptiden, Polypeptiden, Purin- und Pyrimidinbasen und Nukleinséduresequenzen. Polynuk-
leotid-Aggregate. Evolutionsstufen des Stoffwechsels: garende, atmende, photosynthetisierende Prokaryonten. Ur-
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suppe. Hyperzyklus nach EIGEN. Prékambrische Lebenszeugnisse. Evolution der Prokaryonten bis zum Pflanzen-
und Tierreich. Urzeugungstheorien und Erkenntnis. Abstammungs- und Verzweigungsschema der funf Organismenrei-
che. Endosymbiontenhypothese. Vielzeller-Entstehung. Gastraea-, Notoneuralia-Gastroneuralia- und Coelom-Theo-
rie. Eroberung des Landes. Saurier. Ablauf der Erdgeschichte. ,Geologische Uhr“. Grundlagen, Mechanismen und
Wege der Evolution des Pflanzen- und Tierreichs. Evolutionsweisen. Morphologische Homologien. Bruckentiere. Ar-
chaeopteryx. Evolution aus der Geographie, der Ontogenie, der Biochemie und des Verhaltens der Tiere. Parallel-
Evolution. Biogenetisches Grundgesetz nach HAECKEL. Lamarckismus und Darwinismus. Naturliche Selektion und
Selektion durch den Menschen. Isolation. Gendrift Adaptive Radiation. Kontinentalverschiebung. Prinzipien der For-
menbildung. Ontogeniespiralen. Genetische Landschaft. Kulturelle Entwicklung des Menschen, Evolution der Spra-
chen. Tabelle der Formationen. Rekonstruktion prahistorischer Landschaften.

CD129 Evolution exemplarisch

Die CD bringt im ersten Teil auBerordentlich instruktives morphologisches und anatomisches Bildmaterial, das die
Entwicklung und Abstammung im Tierreich verdeutlicht. Dabei handelt es sich um drei bezeichnende Grunderschei-
nungen des Entwicklungsgeschehens: Stufenreihen aufsteigender Organisationshéhe, Gemeinsamkeit des Grund-
bauplanes und rudimentére Organe. - Seit den Arbeiten von Charles Darwin sind Untersuchungen der Artbildung auf
isolierten vulkanischen Inselgruppen zu Musterbeispielen der Evolutionsforschung geworden. Die Fauna isolierter
Lebensraume, wie der Galapagos-Inseln, spielt als Lieferant indirekter Beweise eine besonders wichtige Rolle fiir die
Evolutionslehre. Das Zusammenwirken von Isolation, Selektion, Einnischung, Gendrift und Mutation kann in héchst
anschaulicher Weise beobachtet werden. - Am Beispiel der einzigartigen Flora der Kanaren werden evolutionédres
Geschehen durch Grundereffekte, die Bewahrung von Paldoendemiten, die Wirkung von Separation und Isolation, die
Artenbildung durch adaptive Radiation, Vorgédnge der Selektion und Annidation, Analogie und Homologie modellhaft
aufgezeigt. Die Kanarischen Inseln sind daher wie die Galapagos-Inseln oder die Hawaii-Gruppe ein ,Museum der
Evolution*®.

CD131 Embryologie und Entwicklung

Wer den Bauplan eines Tieres verstehen will, muB die Entwicklung vom Ei bis zum fertigen Tier kennen. Die CD zeigt
die Stadien der Ontogenese an den klassischen Beispielen von Seeigel, Frosch und Huhn und dokumentiert die
Entwicklung dieser représentativen Tiere vom Ei Uber die Furchungsteilungen, die Entwicklung der Keimbléatter bis
zum fertigen Organismus. Knappe, klare Texte und erlauternde Skizzen ermdglichen es dem Benutzer, rasch ein Bild
vom Ablauf der Keimesentwicklung zu gewinnen.

CD132 Unsere Umwelt, Gefahrdung und Schutz

Durch die noch immer fortschreitende Technisierung fast aller Bereiche des Lebens und ihre Folgeerscheinungen, die
héufig das natiirliche Geflige verandern, nimmt deren Geféhrdung sténdig zu. Ein umfassender Umweltschutz auf
breitester Basis ist deshalb dringend erforderlich. Dieser Situation tragen auch die neugestalteten Stoff- und Lehrpla-
ne aller Schularten Rechnung, indem sie die unterrichtliche Gestaltung des Themenkreises ,Umwelt, Umweltgefahr-
dung, Umweltschutz" vorsehen. Die CD soll diesen Unterricht anschaulich unterstitzen. Sie zeigt an charakteristi-
schen Beispielen aus den Bereichen Landschaft, Boden, Wasser und Luft., welche Vorgange das natirliche Gefiige
unserer Umwelt in bedrohlicher Weise verandern und wie den daraus resultierenden Gefahren begegnet werden kann.

CD133 Der Schutz unserer Gewasser

Es ist zur Zeit kaum noch mdéglich, ungefahrdet in Seen, Bachen und Flussen zu baden. Die Ursache hierfur liegt in der
sténdig zunehmenden Verunreinigung und Abwasserbelastung der Oberflachengewasser. Zudem haben die Erforder-
nisse der Technik auch die ,Wasserlandschaft* verandert. Die vorliegende, neu bearbeitete CD gibt Beispiele und
verdeutlicht die daraus entstehenden Gefahren. Sie behandelt allgemeine Fragen der Verschmutzung und der Reini-
gung von Oberflachengewassern. Die Bedeutung der analytischen Kontrolle wird aufgezeigt, Methoden der Abwasser-
reinigung, des naturgemafien Ausbaus von Gewassern und Manahmen zur Seensanierung werden dargestellt. -
Gewasser und Wasserlaufe in der Kulturlandschaft. Wasseruntersuchung und Gewasseriberwachung. NaturgemaRer
Ausbau. Die Gewassergutestufen. Flubegradigung. Grundwasserabsenkung. Abwassereinleitung. Saprobiensystem.
Eutrophierung. Versauerung. Anreicherung von Bioziden. Nahrungsketten. Gewassertod. Trinkwasseraufbereitung.
Seensanierung und Seenrestaurierung. Bau und Funktion vom Kléaranlagen. Belebtschlammanlage

CD134 Der Wald als Lebensraum

Zu einer intakten und gesunden Landschaft gehdrt ein naturnaher Wald mit einer entsprechenden Artenvielfalt in der
Moos-, Kraut-, Strauch- und Baumschicht, die allerdings in den meisten Waldern heute nur noch selten anzutreffen ist.
Mit Recht werden Walder aufgrund ihrer Sauerstoffproduktion bei der Photosynthese als ,griine Lungen“ bezeichnet.
Der Wald mit seiner typischen Pflanzengesellschaft ist auch der Lebensraum von vielen Tieren. Seine Bedeutung fur
den Menschen liegt vor allem in der Wasserspeicherung und Luftreinigung. Eine Schadigung der Baume bedeutet
deshalb eine besondere Bedrohung fiir die Umwelt- Der Wald als Okosystem, Tiere und Pflanzen des Waldes, die
Stockwerke des Waldes, Wald im Wechsel der Jahreszeiten, die Funktionen des Waldes, Wald und Wohngebiet, Luft-
austausch, Klimaschutz Wald, Schutz der Tiere im Wald, Waldverjungung, Waldfrevel, Folge der Entwaldung, Gefahr-
dung des Waldes, Erosion, Folgen des sauren Regens, Waldsterben, Bioindikatoren usw.

CD135 Pflanzenschaden und Pflanzenschutz (Nutzpflanzen)

Seit der Mensch systematisch Landbau betreibt, muR3 er seine Kulturpflanzen gegen Schadorganismen ,verteidigen®.
Oft werden grof3e Teile der Ernte durch Pflanzenschadlinge, vor allem verschiedene Pilze, gefahrdet oder sogar ver-
nichtet. Diese Pilze bilden zur Vermehrung und Verbreitung ungeheure Mengen von Sporen, die &uf3erst widerstands-
féhig sind. Um gegen die Schéadlinge gezielt vorgehen zu kénnen, ist die genaue Kenntnis ihrer Lebensweise nétig. Die
Bilder zeigen erkrankte und von Schadlingen befallene Kulturpflanzen, die fur jeden Landwirt und Gartenfreund von
Interesse sind. Die CD beschéftigt sich auch mit einem besonders erfolgversprechenden und zukunftsweisenden As-
pekt des weltweiten Umweltschutzes: der biologischen Schédlingsbekédmpfung. An allgemein bekannten oder leicht
verstandlichen Beispielen wird das Thema erlautert und die gezielte Anwendung nahegebracht.

CD138 Biotope und Okosysteme

Naturbelassene Lebensraume werden immer seltener. Ihr Artenreichtum, die Problematik ihrer Erhaltung sowie die
Wichtigkeit fur das gesamte 6kologische Geflige auch unscheinbarer Kleinbiotope werden angesprochen und an cha-
rakteristischen Beispielen dokumentiert. Die vorliegende CD stellt sich die Aufgabe, die Tier- und Pflanzenwelt dieses
Raums in typischen Einzelbeispielen vorzustellen, inre Anpassungen aufzuzeigen und ihre jeweilige Stellung im Oko-
system darzulegen Dabei wurden auch die Detailaufnahmen nahezu alle am Standort photographiert, um eine groft-
mogliche Authentizitét zu gewahrleisten. Die Erlauterungstexte geben ausfuhrliche Erklarungen zur Biologie der ein-
zelnen Arten sowie zur Entstehung und Okologie der Lebensraume. - Tier- und Pflanzenwelt der Okosysteme Weiher
und Teich:, Timpel, Moor, Hochwald, Mattenregion der Hochgebirge und Wattenmeer.

CD151 Histologie des Menschen und der Saugetiere

Der Korper aller Tiere und auch des Menschen ist aus einer Vielzahl von Organen zusammengesetzt, von denen jedes
einzelne bestimmte Aufgaben innerhalb des Gesamtorganismus zu erfullen hat. Um den Bau dieser Organe naher
kennenlernen zu kénnen, mussen sehr diinne Schnitte angefertigt werden. Bei der Betrachtung dieser Schnitte unter
dem Mikroskop zeigt sich, daB die Organe aus einer Fiille verschiedenster Zellen und Geweben bestehen, die durch
die mikroskopische Farbetechnik in verschiedenen Farbabstufungen erscheinen und so voneinander unterschieden
werden kénnen. - Zellen. Deckgewebe. Stitzgewebe. Zéhne. Muskelgewebe. Nervengewebe. Verdauungsorgane. Drii-
sen. Atmungsorgane. Blut und Blutgefaf3e. Lymphatische Organe. Harnorgane und Ausscheidung. Geschlechtsorga-
ne. Spermiogenese. Oogenese. Endokrine Drusen. Kopfhaut und Haare. Sinnesorgane. Zentralnervensystem
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CD152 Anatomie der Blutenpflanzen (Phanerogamen)

Die zumeist landbewohnenden Pflanzen benétigen zur Verankerung im Boden Wurzeln, die auerdem der Aufnahme
von Wasser und Nahrstoffen dienen. Der oberirdische SproR3, der Stamm, ist einerseits Grundlage fir die Ausbildung
der Blatter und Blitenstande und muf? andererseits die in den Bléttern gebildete Assimilationsprodukte uber Leitgefa-
Re den Speicherorganen zufuihren. - Zelle und Zellorganelle. Plastiden. Kern- und Zellteilung Vakuole und Zellwand.
Sphéarosomen. Stoffablagerungen in der Zelle. Meristem, Parenchym, Aerenchym, Epidermis. Haare und Emergenzen.
Festigungsgewebe. Leitungsgewebe. Leitblindel und ihre Anordnung. Sekundares Dickenwachstum des Sprosses.
Holz und Bast Sekundéare Abschlul3gewebe. Vegetationskegel. Blattbau. Spaltéffnung. Blattstiel. Blattbau und Lebens-
raum. Die Wurzel. Sekundéres Dickenwachstum in der Wurzel. Symbiosen. Blite. Meiotische Kernteilungen in Pollen-
mutterzellen. Bau des Fruchtknotens. Entwicklung des Embryosacks. Pollenschlauch. Doppelte Befruchtung. Embryo
und Endospermentwicklung. Same und Frucht.
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CD153 Anatomie der Blitenlosen Pflanzen (Kryptogamen) = B
Wahrend die Blutenpflanzen in Aufbau und Fortpflanzung viele Gemeinsamkeiten aufweisen, bilden die Blutenlosen T, i

Pflanzen (Kryptogamen) eine auf3erordentlich uneinheitliche Gruppe. Zu ihr gehoren die Bakterien, Blaualgen, Algen,

Pilze, Flechten, Moose und Farne. Bakterien und Blaualgen bilden zusammen die Abteilung der Schizophyta und  =%a&Ts

weisen gegeniber allen anderen Pflanzen die tiefgreifendsten Unterschiede auf. Denn sie besitzen keine mit Plasma- ==

membranen umschlossenen Zellorganelle, wie Zellkerne, Mitochondrien oder Plastiden. Auf3erdem zeichnet sich ihre = :l.l"

Zellwand durch einen besonderen Bau aus. Bakterien und Blaualgen werden auch als Prokaryoten bezeichnet und uw : xff‘
den Eukaryoten (Lebewesen mit echten Zellkernen) gegenubergestellt, zu denen alle Gibrigen Pflanzen, aber auch die B At ij o7 \¥

Tiere und der Mensch gehoren. - Spaltpflanzen. Bakterien. Blaualgen. Feueralgen. Augenflagellaten. Griinalgen. Joch- == d: 4 R "

algen. Armleuchteralgen. Gelbgriinalgen. Goldalgen. Kieselalgen. Braunalgen. Rotalgen. Pilze. Schleimpilze. Algenpil- - = = .
ze. Schlauchpilze. Stéanderpilze. Fungi imperfecti. Flechten. Moose. Lebermoose. Laubmoose. Farnpflanzen, Stelen, — - - F 4
SproRRachse, Wurzel, Fortpflanzung, Sporangien. Nadelhélzer, Fortpflanzung. == " i - -

CD154 Parasiten und Krankheiten des Menschen = 1
Tiere erwerben ihre Nahrung durch mannigfach Anpassung. Eine extreme Methode ist der Parasitismus, bei dem die
Nahrungsbeschaffung dem Wirt iberlassen bleibt und die Parasiten an seinem lebendem Korper als ungebetene
Gaste schmarotzen. Eine riesige Zahl von Tieren lebt ganz oder auf einer bestimmten Stufe ihrer Entwicklung parasi-
tisch. Auch heute noch ist der Schaden, der durch Schadlinge und Parasiten bei Mensch und Tier angerichtet wird, von
groRRer Bedeutung. Die mikroskopisch kleinen Erreger von Schlafkrankheit und Malaria machen grof3e Teile Afrikas
unbesiedelbar, und die auch bei uns noch haufigen Wurmerkrankungen lassen die Leistungsféhigkeit der davon Be-
troffenen stark absinken. Parasiten sind hochspezialisierte und an ihre Lebensweise angepaf3te Organismen, deren
Studium von ganz besonderem Interesse ist. - Humorale und zellulare Reaktionen. Trypanosomen und Leishmanien,
mehrgeiBelige Flagellaten. Entam&ben. Toxoplasmen und Sarcosporidien. Limax-Amében. Malaria-Erreger. Babesien.
Saugwirmer. Bandwirmer. Fadenwirmer. Zungenwirmer. Zecken und Milben. Lause und Wanzen. Micken. Fléhe.
Helminthen-Eier und Larven. Protozoen-Zysten. - Viele Seuchen und Infektionskrankheiten sind zwar heute ausgerot-
tet oder leichter zu bekampfen als friiher. Dennoch gibt es immer Krankheitsursachen, gegen die fast alle Mittel macht-
los sind. So werden viele Bakterien und andere Erreger resistent gegen bisher erfolgreiche Medikamente wie z.B. die
Eiterbakterien. Im mikroskopischen Bild zeigt sich das AusmaR der Zerstérung eines Organs oder der Grad der Wie-
derherstellung. Vielfaltig sind die Vorgénge eines Infektionsgeschehens und der Reaktion des Korpers.

CD155 Tierkunde im Unterricht (neue und erweiterte Version V2.0)

Morphologie, die Lehre vom Bau der Organismen und von der Lagebeziehung ihrer Organe, und Systematik, die Lehre
von den Verwandtschaftsbeziehungen der Organismen und deren Anordnung in einem hierarchischen System, geho-
ren zusammen. Ohne Morphologie und Systematik kann Biologie nicht sinnvoll betrieben werden. Rein dargeboten
sind beide fur Schiler langweilig. Setzt man jedoch Konstruktion, Funktion und Verwandtschaft sinnvoll miteinander in
Beziehung, entwickelt sie auseinander und zeigt, wie eine systematische Einheit sich in die verfugbaren Habitate
ausbreitet, also Radiation stattfindet, wenn ein bestimmter Bauplan ,erfunden” ist, dann werden diese ,trockenen*
Lehren mit Leben erfllt, interessant. Dazu einige Anregungen zu Bau- und Funktionsproblemen in der vorliegenden
CD uber das hierarchische System der Tiere. Die CD enthalt eine Fille von Farbfotos, Lebensbildern, detailreichen
farbigen Zeichnungen der Bauplane der Tierklassen, sowie Mikro- und Makroaufnahmen, wobei alle Bilder wahlweise
auch bildschirmfillend dargestellt und ausgedruckt werden kénnen.

CD156 Pflanzenkunde im Unterricht (neue und erweiterte Version V2.0)

Lernziel und Gestaltung dieser CD entsprechen den Vorgaben der CD155, bezogen auf die Pflanzenkunde. Pflanzli-
che Nahrungsmittel sind der Grundstock der Ernédhrung des Menschen. Da eine zunehmende Zahl unserer Schiler
heute nur noch wenig Gelegenheit hat, Saat, Wachstum, Ernte und Verwendung der Nutzpflanzen drauf3en zu beob-
achten bzw. daran teilzuhaben, schlief3t die vorliegende CD eine Liicke. Die wichtigsten, bei uns im Ackerbau ange-
baute Nutzpflanzen sind systematisch zusammengestellt. Blutezeiten werden in rémischen Zahlen gegeben. Kenn-
zeichnende Aufnahmen, Angaben uber Herkunft, Geschichte, Anbau und Verwendung der Pflanzen geben dem Leh-
rer reichlich Material in die Hand, um einen interessanten, abwechslungsreichen Unterricht zu gestalten.

CD157 Die Welt der Insekten (neue und erweiterte Version V2.0)

Mit Gber 1 Million Arten sind die Gliederfuf3ler die grof3te Tiergruppe auf unserer Erde. Sie besteht aus den Untergrup-
pen Insekten, Spinnen, Tausendfufller und Krebse. Gemeinsame Merkmale dieser Tiergruppe sind u.a. die geglieder-
ten Beine und ein hartes AuRenskelett aus Chitin, das den ganzen Kérper wie einen Panzer umhdllt und ihm als
Schutz und Stitze dient. Viele Liebhaber-Mikroskopiker beginnen ihr schones Hobby mit der Betrachtung von kleinen
Insekten und Teilen davon. Dies ist versténdlich, denn Insekten sind fast allgegenwartig und deshalb leicht zu bekom-
men. Die CD zeigt den grof3en Formenreichtum der Insekten und ihren Feinbau an Hand ausgewahlter Beispiele.

CD158 Die Welt der Schmetterlinge

Die Schmetterlinge (Lepidoptera) bilden nach den Kéafern, den Hautfliglern und Zweifliglern mit weltweit iber 100
000 Arten die viertgroBte Insektenordnung. Die markanteste Gruppe ist die der Tagfalter, in der die Familien der rr— =i
Schwalbenschwénze, Weillinge, Fleckenfalter, Blaulinge und Dickkopffalter zusammengefal3t sind. Die groBen Flugel
sind mit leuchtend geféarbten Chitinschuppen besetzt, die oft sehr schone, bunte Muster bilden. Die Mundwerkzeuge
bilden einen saugrohrartigen Russel. Er ermdglicht die Aufnahme von Blutennektar und anderer flissiger Nahrung. i 3
Héaufigkeit und Artenfille der Tagschmetterlinge hat in den letzten 50 Jahren stark abgenommen. Hauptursache dafir =" e
dirfte die Vernichtung vieler Futterpflanzen sein, die man als ,Unkrauter* konsequent ausgerottet hat. Nicht weniger 1 ! b
bedeutsam ist die groRflachige Verwendung von Insektengiften in der Forst- und Landwirtschaft. Zwar sollen nur
,schadliche* Insekten getroffen werden, aber auch die Schmetterlinge werden dabei getotet. Die Technisierung und
Intensivierung der Landwirtschaft und die allgemeine Belastung der Umwelt mit Giften tragen zusétzlich zur Vernich-
tung unserer Schmetterlingsbestéande bei. Diese CD soll zeigen, welche Vielfalt an Schmetterlingen auch heute noch
bei uns vorkommt, die durch entsprechende SchutzmaBnahmen auch langfristig erhalten werden kann.

CD159 Unsere Speise- und Giftpilze

Um die Pilze besser zu verstehen, mu3 man sich vergegenwartigen, daR die eigentliche Pilzpflanze vor dem mensch-
lichen Auge verborgen, saprophytisch oder parasitisch, seltener in Symbiose (Mykorrhiza) mit anderen Pflanzen wéchst.
Das, was uns den Sammelkorb fillt sind nur die Fruchtkérper, die ausschlie3lich zum Zwecke der Erhaltung der Art
gebildet werden. All diesen Fruchtkérpern gemeinsam, so verschieden auch sonst ihre Formen sein mogen, ist ein
mehr oder minder ausgepragtes Hymenophor (Fruchtschicht), in dem die Sporen gebildet werden. - Farbaufnahmen in
hervorragender Qualitat zeigen ausgewahite, typische Exemplare am Standort. Um die Bestimmung zu erleichtern,
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wurden alle Pilzarten in Seitenansicht, in Aufsicht und von der Unterseite her aufgenommen. Der mitgelieferte Erlau-
terungstext gibt Auskunft Gber Vorkommen und Verwendungsmdéglichkeiten der Pilze, wobei auch die zahlreichen
Verwechslungsméglichkeiten ausfuhrlich behandelt werden.

CD160 Heil- und Giftpflanzen

Schon friih fand der Mensch, daR bestimmte Pflanzen Stoffe enthalten, die Schmerzen lindern und Kranken helfen.
Solche heilkraftigen Pflanzen lieferten die ersten ,Arzneimittel“. Im Laufe der Entwicklung von Pharmazie, Chemie und
Molekularbiologie fand man zwar eine Fulle weiterer heilender Stoffen, doch werden Heilpflanzen in der Medizin,
Homdopathie und in der Volksmedizin auch in Zukunft einen festen Platz behaupten. Das Wissen Uber Wirkungsweise
und Anwendung der Heilpflanzen wird seit Jahrhunderten Uberliefert und sollte auch heute nicht vernachlassigt wer-
den. - Im zweiten Teil der vorliegenden CD lernen wir Pflanzen kennen, die an Stoffen reich sind, welche als Kreislauf-
gifte, Nervengifte oder Stoffwechselgifte schon in sehr geringen Mengen schwerste Schaden oder den Tod bewirken,
also Giftpflanzen sind. Gifte haben schon immer eine starke Faszination auf den Menschen ausgeubt. Da viele dieser
Stoffe vor der eigentlichen schadigenden Giftwirkung auch anregen, wurden sie zu Zaubertrénken und Hexensalben
verwendet. Bald entdeckte man, daf kleine Mengen der Gifte auch heilend wirken. - Die CD bringt kennzeichnende
Aufnahmen wichtiger einheimischer Heil- und Giftpflanzen systematisch nach Familien geordnet.

CD161 Die Biologie der Bliten und Friichte

Kennzeichen der hoheren Pflanzen ist das Auftreten von Bliten und Friichten, deren komplizierter Aufbau unter dem
Mikroskop interessante Beobachtungen ermdglicht. So werden bei manchen Pflanzen wie z.B. Nadelgehdlzen méann-
liche und weibliche Keimanlagen in verschiedenen Bliten gebildet. Die Samen- und Fruchtbildung geschieht im Hin-
blick auf die verschiedenen Mdglichkeiten der Weiterverbreitung in den unterschiedlichsten Formen z.B. mit eRbarem
Fruchtfleisch oder mit austrocknungsgeschitzten Samenkérnern. - Die Bliitenbiologie oder Blutendkologie untersucht
und beschreibt die Wechselbeziehungen beim Bestdubungsvorgang zwischen Bliiten und ihrer leblosen und lebenden
Umwelt. Nach den duReren Kraften, welche die Ubertragung des Pollens vermitteln, unterscheiden wir wind-, wasser-
und tierblltige Pflanzen. Unter diesen drei Mdglichkeiten nimmt die Bestaubung durch Tiere als die vollendetste und
héufigste Methode der Polleniibertragung den héchsten Rang ein.

CD162 Kunstformen der Natur - Die Welt des Kleinsten

Manchmal offenbaren sich dem Betrachter beim Blick durch das Mikroskop regelrechte Kunstformen der Natur. Beim
Studieren der regelmafRigen Anordnung im Bau vieler Lebewesen, z.B. der Strahlentierchen oder Diatomeen kommt
unwillkirlich die Frage auf, wie die Natur ohne Zirkel und Lineal solche Formen schaffen konnte. Auch der symmetri-
sche Aufbau eines von auBen unscheinbaren Pflanzenstengels wirkt wie ein kunstvolles Lochmuster. Eine Serie von
farbigen Mikroaufnahmen aus der Welt des Kleinsten, ausgewahlt nach &sthetischen Gesichtspunkten, die dem Besit-
zer viel Freude bereiten werden.

CD163 Das Leben im Wasser

Die faszinierende Welt im Wasser eroffnet erst unter dem Mikroskop ihre ganze Vielfalt. Welch interessante Lebewe-
sen bereits in einem Wassertropfen aus einem Tumpel oder Teich zu finden sind, kann man beim Betrachten der Bilder
dieser CD erkennen. Es ist wie ein Blick in eine neue und wunderbare Welt: in die faszinierende und unwahrscheinlich
formenreiche Welt der kleinsten Lebewesen. Das Staunen tber das mit bloRem Auge nicht Sichtbare, die Freude an
den phantastischen Kleingebilden der Natur sind Ausgang und Hilfe zur Gestaltung eines interessanten und erfolgrei-
chen Unterrichts. Gleichzeitig bilden diese winzigen Tiere und Pflanzen den Anfang einer Nahrungskette, die sich tiber
Kleinkrebse und gréf3ere Wassertiere bis hin zum Menschen fortsetzt. Das Zusammenspiel der kleinsten einzelligen
Organismen bis zum Fisch ist anféllig fiir geringste Stérungen wie z.B. Anderungen der Wassertemperatur oder des
Sauerstoffgehaltes.

CD164 Das Wunder der Tierzelle (neue und erweiterte Version V2.0)

Die Zelle ist der Grundbaustein aller Lebewesen. Bei Einzellern verrichtet sie alle jene Lebensvorgéange, fir welche
sich bei Vielzellern spezialisierte Zellen entwickelt haben: Muskelzellen kénnen sich zusammenziehen, Drisenzellen
erzeugen ein Sekret, Sinneszellen nehmen Reize auf und wandeln sie in Erregungen um, Nervenzellen leiten Erre-
gungen, Bindegewebszellen erzeugen eine interzelluldre Substanz, rote Blutzellen transportieren Sauerstoff, weil3e
bekampfen Krankheitserreger, Geschlechtszellen dienen der Fortpflanzung und Vermehrung der Art. Die Vermehrung
von Zellen geschieht durch Zellteilung. Zur Erhéhung der Wirksamkeit bilden gleichartige Zellen ein Gewebe. Ver-
schiedene Gewebe arbeiten zusammen, um eine bestimmte Aufgabe zu erfullen und bilden ein Organ. Die vorliegen-
de CD fuhrt auf anschauliche Weise in die Vielfalt der Zellen und Gewebe ein, die wir im tierischen bzw. menschlichen
Koérper finden.

CD165 Das Wunder der Pflanzenzelle (neue und erweiterte Version V2.0)

Es gibt in der lebendigen Natur kaum Vielgestaltigeres als die vielen Formen, die Pflanzenzellen annehmen kdnnen.
Je nach Aufgabe gibt es glattwandig symmetrische Fullzellen, mehrfach verzweigte Blatthaare, sternformige Aeren-
chymzellen, ring- schrauben- oder netzférmig verstarkte Gefal3zellen, Schliezellen aus Spaltéffnungen, Speicherzel-
len mit Inhaltsstoffen und Kristallen, getiipfelte Holzzellen, Pollenzellen mit ihrer fir jede Pflanze charakteristischen
Oberflachenstruktur usw. Auch die blitenlosen Pflanzen zeichnen sich durch grof3e Formenvielfalt aus: ein- und
mehrzellige Grunalgen, Blaualgen, Goldalgen, Feueralgen, Jochalgen, besonders aber die Diatomeen mit ihrer vielge-
staltigen Schalenstruktur sind von grof3em &sthetischem Reiz.

CD140 Die Struktur der Materie Teil I: Grundlagen

Die Thematik ,Die Struktur der Materie“ umfaf3t eine Einfiihrung in die Grundlagen von Chemie und Physik, Mineralo-
gie und Petrologie, Kristallographie und Kristalloptik, Kristallchemie und Strukturforschung, Quantenmechanik und
Hochenergiephysik. Der Schwerpunkt der physikalischen Forschung ist eine Teilchenhierarchie vom Atom bis hin zu
Quarks und Leptonen. Sogar das gesamte Weltall ist zum kosmischen Laboratorium geworden; sind einmal die Teil-
chenwechselwirkungen richtig verstanden, wird man auch die kosmische Entstehungsgeschichte begreifen lernen.
Die neue CD gibt dem Lehrenden die Mdglichkeit, die Faszination dieser Forschungsrichtung in den schulischen Alltag
hineinzutragen. Das Hauptanliegen des didaktischen Ansatzes ist das Bestreben, den Schwerpunkt der Lernprozesse
Uber die visuelle Schiene zu transportieren. Die Begleittexte implizieren eine Fulle von verlaBlichen Fakten und Daten,
sind inhaltlich aufeinander abgestimmt, in kompakter Form verfa3t und nicht Gberfrachtet. Inhalte: Atomaufbau, Ele-
mentarteilchen, Atomkerne und Struktur der Atomhille. An Hand von ausgewa&hlten Beispielen wird die Entwicklung
von antiken Vorstellungen bis zu den heutigen Erkenntnissen tber die Feinstruktur der stofflichen Materie verdeutlicht.
- Energie, Materie, Wechselwirkungen: Versuch zur Visualisierung unanschaulicher Vorgange im Bereich der elemen-
taren Bausteine der Materie infolge mdglicher Wechselwirkungen. - Stoffklassen, Stoffeigenschaften, chemische Bin-
dung. GesetzmaRigkeiten und Zusammenhange zwischen den physikalischen und chemischen Eigenschaften der
Stoffe. Modellvorstellungen von Atombau und chemischer Bindung. - Kristallsymmetrie, Mineraleigenschaften, Struk-
turforschung. Zusammenhéange zwischen Teilchengitterordnung und Makrosymmetrie. Makrophysikalischer Festkor-
pereigenschaften. Prinzipien der Rontgenstrukturanalyse und ihre Methoden.

CDh141 Die Struktur der Materie Teil II: Gesteins- und Mineralkunde

Die Thematik der zweiten CD behandelt die Morphologie und Struktur der natiirlich vorkommenden Feststoffe, die Welt
der Minerale und Gesteine, die in vier Teilen dargestellt werden: Die Mineralogie der Elemente und Verbindungen, die
Mineralogie der Silikate, der Aufbau der Gesteine sowie eine Charakterisierung der Schmuck- und Edelsteine. Bei der
Auswahl der Bildbeispiele wurde darauf geachtet, dal nur typische und haufig auftretende Objekte zur Darstellung
gelangten. Der jeweilige Abbildungsmafstab wurde so gewahlt, dafd die dargestellten Objekte als sog. ,Normalstufe*
weitgehend dem naturlichen Augenschein entsprechen; vergréRBerte Aufnahmen sind extra gekennzeichnet.
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